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HAKKIMIZDA

FORM Freva Sogutma Sistemleri A.S. olarak 20 yili askin bilgi ve tecriibeye dayanan
dinamik miihendislik ve imalat ekibiyle birlikte konfor ve endiistriyel sektére yonelik proses suyu
sogutma ekipmanlarinin dizayn, imalat ve anahtar teslim kurulum hizmetlerini gerceklestirmektedir.
Faaliyet konusu cihazlar, acik ve kapali tip sogutma kuleleri, hibrid tip (yar 1slak-yar kuru olarak
calisabilen) sogutma kuleleri, kuru ve adyabatik sogutucular, evaporatif ve adyabatik kondenserler ve
endiistriyel tip fin fan kuru tip sogutuculardir. Ozellikle enerji ve su kaynaklarinin biiyiik 5nem arz ettigi
glinimiiz kosullarinda, deneyimli miihendis kadromuzla sektériin talepleri dogrultusunda hem eneriji
hem de su maliyetlerini asgariye indirmek hususunda son teknolojik {irlin secim programlarimiz
vasitastyla gerekli fizibilite calismalarini yaparak isletmelerin ileriye doniik en uygun cihaza karar
vermeleri siirecinde onlan desteklemeyi hedeflemektedir.

MiSYONUMUZ

FORM Freva Sogutma Sistemleri A.S. olarak misyonumuz,dinamik ve tecriibeli miihendis ve imalat
ekibiyle birlikte kendisini stirekli gelistiren, maksimum miisteri memnuniyetini hedef edinmis, cevresel
farkindalik bilincine sahip, tlim sektérlerin beklentilerine yonelik tasarm, proje ve liretim hizmetlerine

onctilik eden bir sirket olusumu gerceklestirmektir.

ViZYONUMUZ

Surekli gerceklestirecegimiz ARGE faaliyetlerimiz neticesinde sektoriin
ihtiyaclarina yonelik son teknolojik (irlinler sunan ve tercih edilen dncii marka olmak.
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FREVA
FRV serisi Acik Cevrim Su Sogutma Kulesi

Sogutulmak istenen akiskan sistemede yer alan pompalar vasitasiyla Freva FRV serisi sogutma
kulesinin Uist noktasinda yer alan su dagitim sistemine iletilir. Su dagitim sistemi ile sicak su kule
icerisinde yer alan dolgu malzemesinin Ustline puskiirtilir. Ayni zamanda sogutma kulesinin
havuz kisminin Ustlinede yer alan panjurlardan taze hava fanlar yardimi ile igeri gekilir. Su
akisinin yonene karsi olacak sekilde, hava akisi yukari yonli gerceklesir. Panjurlardan sogutma
kulesine cekilen hava dolgu boyunca yukari hareket ederek kulenin en list noktasindan fan ba-
calar vasitasiyle kuleden atmosfere atilir. Suyun kiiclik bir kismi bu sliregte buharlasir. Bu sayede
sistemden atilmak istenen 1si atilmis olur. Sogutulan sivi tekrardan kule havuzuna dékilir. Havuz-
da bulunan soguk su sisteme geri génderilir.
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FRV Serisi Acik Cevrim Karsi Akish
Su Sogutma Kuleleri Tasarim Avantajlar

*Dayanikh agir hizmet yapisi sunar.

*Uzun servis dmrii ile minumum bakim ihtiyaci sunar.

*Kule oturum alani olarak diger kulelere gore daha kiiciik oturum
alani avantaiji saglar.

*ilk yatnm maliyetleri diistiktir.

*Duslik elektrik tliketimine sahiptir.

*Bakim isletme ve devreye alma kolaylidi saglar

Freva FRV serisi acik cevrim karsi akish sogutma kuleleri, calisma
partnerlerine genis bir segim yelpazesi sunuyor. Yiiksek enerji verim-
likli tasarmi sayesinde isletmelerde eneriji tasarrufu saglar. Ultra ses-
siz fan secenekli Urlinleri sayesinde her tiirden konfor uygulamasina
rahatlikla uyum saglar.Kitalar arasi rahat nakliye secenegi sunan
konteyner ebatlarnda UGrlinlere sahiptir.

FRV Serisi Acik Gevrim Karsi Akish Su Sogutma Kuleleri Tasarim Ozellikleri
Korozyon Direnci

*Agrasif kimyasallara karsi yliksek dayanim.
*Minumum bakim ihtiyaci.
*Sadece goriintii amagch bakim ihtiyacl. Ornegin kule kasasinin cilalanmasi.

Sirdirtilebilirlik

Kule tasarimlarnmiz her zaman siirdiiriilebilir cevre ve distik cevresel etkiler esasina gére yapilmaktadir.
Distik Su Tiketimi
CTP malzeme daha duistik su artimi ihtiyag duyar. Bu sayade daha diistik su tliketimi ve artma maliyeti saglamaktadir.

Toksik Metal Bulundurmama

Metal kulelerde bulunan ginko nikel ve krom gevreye zararlidir. CTP malzeme su iginde g&ziinmez. Bu sayede sifir gevresel etki saglar.

Freva Serisi Acik Cevrim Karsi Akish Su Sogutma Kulesi Ekipmanlari
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Sogutucu Dolgu

FRV serisinde kullanilan dolgular 6zel tasarimimiz olmakla beraber
hava ile suyun maksimum isi ve kiitle transferi yapmasi icin
tasarlanmistir. Ozel formu sayesinde kirlenmeyi geciktirir. Ozel
durumlar disinda PVC malzemeden imal edilmektedir. -5 / 55°C
sicakliga kadar calisma dayanimi vardir ve “ASTM E84 Cls. A”
yanmazlk sinifindadir.

Su Dagitim Sistemi

PVC proses suyu dagitim borulari ve PP fiskiye gruplarindan
olusur. Proses suyunu tiim ylizeye esit dagitmak icin tasarl-
anmistir. Distik basingta yliksek su dagitim performansi icin
gelistirilmistir. Bu sayede pompa hatlarinda enerji tasarrufu
saglar. Disli baglanti ile kolayca sokiillip takilabilir.

Damla Tutucu

FRV serisinde kullanilan damla tutucular proses suyunun
cevrimin disina hava yoluyla ¢ikmasini cevrim suyunun
%0,02'sine kadar engeller. Bu sayede su ve kimyasal tiiketi-
mi diser. PVC malzemeden yapildidi icin oldukga hdfiftir. Bu
sayede su dagitim sistemine bakim yapilma durumunda
rahatlikla sékilebilir.

Hava Giris Panjuru

Hava giris panjurlar sogutma kulesindeki suyu iceride tutmayi
dis ortamdaki kirliligi ise disarida tutmayi saglar. Panjurun
tasarimi kule icine taze havayi en verimli sekilde alacak sekilde
dizayn edilmistir. Ozel formu sayesinde ise giines isigini iceri
almayarak yosun olusumunu en aza indirir.
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Aksiyal Fan

FRV serisinde farkli modellerde ve mal-
zeme siniflarinda fanlar kullanilabilmekte-

korozyona karsi dayanim icin farkl mal-
zeme secenekleri mevcuttur.

\ dir. Kullanilan tiim fanlar dizayn sini-
flarinin son nesillerine gore Uretilmektedir.
"""*"--._. / Sessiz, Ultra sessiz secenekler ve
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Kayis tahrikli sistemler daha distik fan devirleri gerektiren uygulamalarda kullaniimaktadir. Genellikle fan capi 1800 mm
ve daha bliyiik fan ¢capi uygulamalarinda kullaniimaktadir. FRV serisi sogutma kulesi icin 6zel tasarlanmis kayislar ile
sistem tahrik edilmektedir. Multi kanalli ve yliksek sertligi ile uzun émir saglamaktadir. Kayis tahrik sistemi bakim kolayligi
saglamaktadir. ilk kalkislarda diisiik ses seviyesi imkani vermektedir.

Direk Tahrikli Fan Sistemi

Fan motorlarinin fana direkt akuple olarak calistirildig
sistemlerdir. Dustik fan ¢aplar icin uygulunan tahrik sistemidir.
Bakim ve isletme bakimindan kolaydir.

Disli Tahrikli Fan Sistemi

Disli tahrikli motor sistemlerinde, motor ve disli kutusu ayni
eksen lizerindedir. Glic iletimi disliler vasitasiyla saglanir. Disli
kutusunun ana bileseni disliler olup, bu disliler vasitasiyla motor
dénme hizi diistiriilir.




Elektrik Motoru

Elektrik motoru, elektrik enerijisini, mekanik enerjiye dénistiren
cihazlardir. Elektrik motorlar manyetik alan ve sargi akimi
arasindaki etkilesimle kuvvet Uretir ve tasiyici kaidenin istiinde
konumlandirilir. Kapali gevrim su sogutma kulelerinde kullanilan
motorlar IE3 veya daha yiiksek eneriji sinifina sahiptir. Elektrik
motoru fan torkunu olusturan bilesendir. Motorun torku fana
kayis ya da disli vasitasiyla iletilir.

Havuz Suyu Isiticilari

Kis kosullarinda sodgutma kulesi isletmesi icin gereklidir. Sicaklk
transmitteri yardimiyla havuz suyu sicakligi kontrol edilir.

Bu sayede havuz suyunun donmasi engellenir.

Bakir ve paslanmaz celik malzemeler kullanilabilmektedir.

Mekanik Seviye Samandirasi

Samandirali seviye vanasi, havuz su seviye kontrolli amaciyla
kullanilir, yatay olarak tasarlanan kol ile samandira boyu ayar-
lanabilir. Sivi seviyesinin ylikselmesi ile vana kapanir veya tam
tersine sivi seviyesindeki ylikselme ile vana acilir ve bosaltmaya
baslar.

Titresim Salteri

Kulenin en ist bélimiinde fan bacasinin hemen yaninda
bulunur. Fan grubunda olusan titresimle calisma durumlarinda
titresimi algilayarak elektrik motorunun devreden ¢ikmasini
saglar.




Yari Kapal Sistem Coziimleri

Avantdgjlar

*Distik ilk yatirrm maliyeti.
*Distik isletme maliyeti.
*Dusuk kimyasal ihtiyaci.

Disik fan elektrik tuketimi

*Temiz proses suyu

Sogutma kulesi devresi ile proses devresi arasina yerlestirilen plakal esenjér sayesinde ortamdaki
kirletici etkilerden prosesiniz korunmus olacaktir. Sogutma kulesi devresi kendi icinde donlstlini
saglayacak, proses suyu ise devresini kendi icinde tamamlayacadi icin prosesiniz her daim dis ortam
etkilerinden korunacaktir. Ayni zamanda antifiriz kullanan isletmelerde daha diisiik antifiriz kullanima
ihtiyac duyacakti. Boylece antifiriz maliyetlerinin diismesini saglayacaktir.

Opsiyonel Ekipmanlarimiz

Bakim Platformu

Sogutma kulelerinin bakim ve onarimini
yapmak icin 6zel tasarimli platformlarimiz
mevcuttur. Standart olarak CTP malzemeden
tiretiimektedir. Ozel istek iizerine galvanizli
celik veya paslanmaz olarak da Uretilebilir.
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Ultra Sessiz Fan

Ultra sessiz fanlar, pahali ve hantal ses séniimleme ekipmanlariyla kiyaslandiginda oldukca sessizdir. Ozel imal edilmis ultra
sessiz fanlar, klasik fanlara gére 20 db kadar daha diislik ses seviyesi Uretmektedir. 710 mm'den 10.400 mm' ye kadar
ultra sessiz fanlar imal edilmektedir.

Farkli Renk Opsiyonlari

Miisterimizin ihtiyaclarina gére istenilen renk uygulamalari mevcuttur. Miisterimizin istedigi renk kodunu belirtmesi sonrasinda
farkli renk opsiyonlari sunulmaktadir.

Havuz Stpirme Sistemi

Kule havuzuna kurulan 6zel tasarimimiz olan siipiirme sistemi sayesinde havuz tabaninda stirekli su sirkilasyonu
saglanmaktadir. Bu sayede kule havuz tabaninda ¢okelti olusumu onlenerek kule havuzu her daim temiz kalmak-
tadir. Kule performans diisiimi nlenerek kuleniz her daim temiz kalacaktir.




Antivortexhood / g

Susturucu

FEC serisi Evaporatif kondenserlerin istenilen ses seviyelerini ol L <t e 1D esominxeo Ll GGl
p Y sonucunda sagliksiz calisma ve arizalanmalar kaginilmazdir.

saglamak amaciyla tasarlanan 6zel susturcular ile istenilen Antivortexhood'un temel amaci sirkiilasyon pompasini kuru
ses seviyesi degerleri saglanmaktadir. calismaya ve kavitasyona karsi korumaktir.

MCC ve DDC Elektrik Panosu ve Otomasyon Sistemleri

Su sogutma kulesi otomasyon panosu kule tizerinde bulunan Fan, Pompa ve Elektrikli isiticilarin
calstinlmasini saglamaktadir. Bu ekipmanlarin ¢alismasi icin pano i¢ 6retme sacinda bulunan
motor siirlicli ekranlari, butonlar ve sinyal lambalarindan yararlanilir. Birinci fan siiriicii sistemde
Master olarak adlandirlir. Tim kontrol senaryosu bu stirlicli tizerinden calisir. Kule cikis su
sicaklik algilayici PTI00 baglanir. Sicakhiga bagl olarak Pl kontrol ile hem kendini hem diger
surictlleri calistinr. Kendi calismasi esnasinda Pompa motoruna da cikis vererek calismasini
saglar. Titresim anahtarlarindan alinacak sinyal ile calisma ve durma islemlerini gecgeklestirir.
Elektrikli isiticrya pano glic cikisi saglar ve bu cikisin agilip kapanmasi butonlar ile yapilr.
Elektrikli isitic kendi termostatina bagh ¢alismasini gergeklestirir.

Filtrasyon Sistemi

Havuz su seviyesini elektromekanik olarak kontrol
etmek icin tasarlanmistir. Degisken cevre kosullarindan
etkilenmeyerek havuzdaki su seviyesi manyetik olarak
Olciiliir ve istenilen seviyeye solenoid valf ile getirilir.

Sebeke basinci en fazla 10 bar olmalidir. Tasma veya Su sogutma kulesi filtrasyon sistemi sogutma kulesinde

diistik su seviye alarmlari icin de elektronik ekipmanlar sogutulan suda yer alan partikiilleri filtre ederek sogutma
mevcuttur. Bu sayede sogutma kulesinin isletmesi kulesinden uzaklastirir. Bu sayede sogutma kulesinin
kolaylastirlmis olup, merkezi sistemlerden havuz su performansinda artis saglanaktir. Koroyzon riski azalir. Diistik
seviyesinin izlenebilirligi saglanir. enerji ve kimyasal tliketimi saglayacaktir.
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